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Maapallon resurssit kaytetaan taman vuoden osalta loppuun elokuun alkuun
mennessa. Jos kaikki kuluttaisivat kuten me suomalaiset,
resurssit loppuisivat jo huhtikuussa.

Kiertotalouden
karkimaa
2025

Hiilineutraali
2035




limastokriisi ja ylikulutuksen
aiheuttama luvonnon koyhtyminen
vaativat yhteisia ratkaisuja
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Hiilineutraali EU 2050

Suomen hallituksen tavoitteet:
« Suomi Kiertotalouden karkimaa 2025

« Hiilineutraali Suomi 2035

Markkinoiden muutos nakyi jo
2015 sahkotyokalujen myynnissa.
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Kaupunkien tavoitteita: Sahkstyskalujon myyni
« Lahti ja Joensuu hiilineutraali 2025 — Fover Tl
«  Turku hiilineutraali 2029 150 -~ r
«  Tampere, Espoo ja Vantaa hiilineutraali 2030 10 / — b/
« Helsinki hiilineutraali 2030 o1 /
«  Oulu hiilineptraali 2040 K i g
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Muovi: 81 Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjalki

Alumiini: 62 . oe o .
Sz (ktCO2), laskennan tulos ilman kayttovaiheen
L ': 4 L] e o0 e @ o0
ast Sahkverkko: 164 energian paastoja
Teras: 46
— Metalli: 16 Kaukolampdverkko: 11
Kupari: 2 R T—
Kiviainekset: 1 —Vesijohtoverkito=39 Materiaalit yhdyskuntatekniikka: 214
= Asfaltti: 76 Rautatiet: 36
Betoni: 356 Tiet: 76
Sahks: 45 Muu: 322 Materiaalit liikenneverkot: 434
Infra: 1 402
Kevyt polttodljy: 761
Tydmaatoiminnot: 812
Diesel: 342 Jéate: 290

i 5 I Kuljetus: 348
Moottoribensiini: 6 Total: 4 085

Betonirakennukset: 1 358

Rakennukset: 2 393
Materiaalit rakennukset: 1 987

Muut rakennukset: 37
I Puurakennukset: 448

Terasrakennukset: 126

Tiilirakennukset: 15
Rakennukset tuntematon materiaali: 3




Suomen khk-paastot 2005-2020

Mt CO,-ekv.

80

60

40

20

-20

05 06 07 08 09

mm Paadstokauppasektori

10

11 12 13

Taakanjakosektori

14

15 16

LULUCF

17 18 19 20

—Nettopddstot

2020 ennakko:
Kokonaispaastot 48,3 Mt.
Taakanjako 28,6 Mt.
Paastokauppa 19,6 Mt.
LULUCF -23,0 Mt.
Nettopaastot 25,3 Mt.

Taakanjakosektorin uusi
tavoite -50 % (FF55)

- paastot 17,2 Mt
vuonna 2030.

Nykytoimilla padstaan n. 23
Mt:iin.



Kotimaan lilkenteen CO2-paastét, miljoonaa tonnia, perusennuste
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Pakettiautot B Moottoripyorat ja mopedit ® Paastotavoite
-] Linja-autot Rautatieliikenne (diesel)
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INFRA ry

Kuvio 2. Kuva 2: Kotimaan liikenteen hiilidioksidipaastojen puolittaminen vuoteen 2030
mennessa; jo toteutuneet, ennakoidut ja viela tarvittavat paastovahennykset

1,5MtCO;

Vuoteen 2019 mennessa
nykyisilla toimenpiteilla
toteutunut
paastovahenema

3,1MtCO2
12 5 Perusennusteen mukaan
U " nykyisilla toimenpiteilla
Mt CO2 aikaansaatava
(v. 2005) paastovahenema

1,65MtCO:2

Uusilla toimenpiteilla
tavoiteltava
paastovahenema
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Tyokoneiden paastot
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Tyokoneiden khk-paastot 2005-2020 ja ennuste
vuoteen 2035
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Nykytoimet
} \

- Bio jakeluvelvoite

- Verotus 2 15
- Green dealit §
- Maatalouden s 10
investointituet 0s
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B PA4stot Pikaennakko == Nykyiset toimet
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Ehdotetut toimet

e Biokaasun mahdollisuuksia selvitetaan.
* Biopolttooljyn kohdentamisessa tyokonekayttoon
* Informaatio
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Selvityksen alla

* Tyokone- ja lammityspolttoaineiden energiaverojen asteittainen
korottaminen.

* Kevyen polttodljyn bio-osuuden jakeluvelvoitteen nostamisen eri
vaihtoehdot.

* Ohjauskeinot sahkoistymisen edistamiseksi. .
* Ohjauskeinot biokaasun tyokonekayton lisaamiseksi.
* Tyokoneiden rekisterointivelvollisuuden laajentamisen selvittaminen. I
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Tyokoneiden vaatimukset kasvavat
Tyokone GreenDeal

6/20?1 200D plalol~ ');i»':n

Esimerkki;

« Paastotc 4. Tyokoneiden ja urakoitsijan kayttaméan raskaan )aus:
tybmaa | kuljetuskaluston tulee olla joko sahkokayttoisia 'Omaat
konseptl taj niiden kayttama polttoaine ei saa olla fossiilista t ja

+ Uudet ty @lkuperaa. lusto:
Stage IIIB, luotu 20 % sahko, 50 % sahko,
Euro V vety, biokaasu vety, biokaasu

« Fossiilivapaus: Itse
toteutetut tyomaat +« Vain tydomaan MI. kuljetukset

. _ sisalla tyomaalle
* Uudet tyomaat: tapahtuvat

Kﬁl _,,.M,MQ_.“ e Stage I\/’ Eu ro VI tOi m i n not *tavoite aina vuoden loppuun

mennessa

ASAETIN WANKINTOMM
CERRTETOMANEN OSAAreSal 505

Motiva 11 » hankintakeino.fi




Vaylavirasto - kriteerit

Perustason vaativuusluokat

* 2022 Stage IlIA Euro IV
* 2025 Stage IlIB EuroV
* 2027 Stage IV Euro VI
* 2030

Vaativan toimintaympariston vaativuusluokat

* 2022 Stage IlIB Euro IV
* 2023 Stage IV Euro VI
* 2025 Euro VI
* 2027 Stage V
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Todentaminen

Kalustovaatimusten todentaminen perustuu ensi sijassa paaurakoitsijoiden laatimiin
kalustoluetteloihin.

Padurakoitsija vastaa siita, ettd myos kaytettdvien aliurakoitsijoiden kalusto on vaatimusten
mukaista ja loytyy luetteloista.

Alustavat kalustoluettelot toimitetaan osana vaatimuksiin kuuluvaa toiminta- ja
laatusuunnitelman ymparistésuunnitelmaosuutta.

Osuus kaydaan lapi urakan aloituskokouksessa ja urakoitsija taydentaa luetteloita tarpeen
mukaan. Kalustoluettelon ja tydmaalla toimivan kaluston on vastattava toisiaan ja
kalustoluettelo kaydaan 1api tydmaakokouksissa.

Fossiilivapauden vaatimuksessa luotetaan todennuksessa ensi sijassa urakoitsijan
vakuutukseen, mutta mahdollisia pistotarkastuksia voidaan tehda vaatimalla urakoitsijalta
kuormakirjat tyémaalle toimitetun polttoaineen tyypista.

Tyokoneiden kayttdjien koulutuksessa vaatimus todennetaan toimittajan vakuutuksena ja
kaymalla aloituskokouksessa lapi taloudellisen ajon tai tydtavan koulutukseen osallistuneen
henkildston lukumaara ja osuus kuljettajien kokonaisluku-maarasta.
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Urakan ymparistosuunnitelman vahimmaisvaatimukset

1 Kuvauksen siitd, kuinka urakan ymparistovaatimusten, ympdristosuunnitelmaan kirjattujen
toimenpiteiden ja mahdollisten omien ymparistotavoitteiden toteutuminen varmistetaan.

a)
b)

o)

Kuka vastaa ymparistdvaatimusten ja -tavoitteiden tayttamisen varmistamisesta
Miten ymparistésuunnitelma ja urakan ymparistovaatimukset viestitédn omalle henkildékunnalle ja aliurakoitsijoille

Miten ymparistévaatimusten kuten esimerkiksi kalustovaatimusten tayttamista ja ymparistésuunnitelman
toimenpiteita seurataan urakan aikana seka menettelyt osaamisen/toimien varmentamiselle (omavalvonnan
menettelyt aliurakoinnissa).

2 Kuvauksen toimenﬁiteisté, joilla vdhennetaan urakan energiankulutusta tai paast6ja. Kuvaukseen tulee

ottaa kantaa siihen,

a)

b)
<)

d)

e)

uomioidaanko urakassa ja miten huomioidaan seuraavat asiat:

Alustava kalustoluettelo, josta kdy ilmi kdytettdvien kuljetus- ja ty6koneiden padstdluokat. Kalustoluettelo tulee
pitda urakan aikana ajan tasalla.

Mita polttoaineita urakassa kaytetddn. Seurataanko urakassa kaytettdvia polttoaineita ja jos niin miten.

Onko kaytdssa polttoaineenkulutuksen véhentédmiseen téhtaavia toimia kuten esimerkiksi telematiikka tai ajotavan
seurantajarjestelmia ja mahdollisia muita urakoitsijan omia menettelyitd energiansaastoon liittyen.

Miten urakassa varmistetaan henkilostén osaaminen paastéjen vahentamiseen liittyen. Ilmoitetaan taloudellisen
ajon tai tyétavan koulutukseen osallistuneen henkilostén lukumaara.

ALUKSI VAIN VAATIVAN TOIMINTAYMPARISTON VAATIVUUSLUO-KASSA: Péivitettévan kalustoluettelon osana
raportointi polttoaineen kulutuksesta seka SCR- laitteiston liuoksen kulutuksesta kuukausittain konekohtaisesti
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Julkiset hankinnat

Seurakunnat

Yliopistot
P 2%

3%
Kunnalliset liikelaitokset

P\

Kunnat ja
kuntayhtymat
71 %

Kuva 26. Hankintojen ja investointien hiilijalanjéljen jakautuminen organisaatiotyypeittdin {(Kalimo

ym. 2021).
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Merkittavia tuoteryhmia,

joissa hankintakriteerit

puutteelliset jalanjaljen
nakokulmasta

Maa- ja vesirakentaminen
Korjaus- ja kunnossapito,
Matkustuspalvelut, ladkkeet
ja hoitotarvikkeet

Sementti ja akut
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Paastolaskenta — tilanne

CO.e

Tyypillisten
rakennustuotteiden
paastotietokanta

e Elinkaaren
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Ohjeet ja rajapinnat
tietomallipohjaiseen
rakennussuunnitteluun
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Kiertotalousohjelma - tavoitteet

r

Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen
kestava kaytto voi kasvaa siten, etta kotimaan primaariraaka-aineiden kokonaiskulutus ei
2035 ylita vuoden 2015 tasoa. Vientituotteiden valmistukseen kaytetyt luonnonvarat eivat
kuulu tavoitteen piiriin.

]
q

Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.

Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

(CMU, circular material use rate): Mittaa kierratetyn materiaalin osuutta kaikesta
materiaalin kaytosta. Huomioi myds viennin ja tuonnin.

="
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Kotimainen kaytetty otto ja raaka-aineiden kulutus
materiaalilajeittain 2015 Lahde: Jyri Seppala ja

Hannu Savolainen, SYKE
/ Méaenpéaa ym. 2017

Kotimainen kaytetty otto aineslajeittain Raaka-aineiden kulutus aineslajeittain

e Kasvit, riista ja
Kasvit, riista ja

| kal luonnonkala...
uonnonkala... —
7%
Fossiiliset Fossiiliset
polttoaineet polttciamee
1%
14 %
Metallimalmit
8%
Metallimalmit
10 %
Ei-metalliset 0
mineraalit Ei-
9% metalliset

mineraalit

. - . . 5% .
Raaka-aineiden kulutuksessa erottuvat fossiiliset polttoalnezet jotka ovat tuontitavaraa.
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B Jalostamaton sora ja hiekka i Jalostettu sora ja hiekka h
B Kalliomurske ottoalueilta Y0 Tyomaan sisdinen, toisilta tydmailta, muu
¢ ==m|\/aa-aineskuljetukset (Tilastokeskus) - .
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Kiertotalousohjelman toimet

Kehitamme .
) taloudellisia Vaikutamme Kehitamme
Vahvistamme kannusteita aktiivisesti viranomais-

rahoitusta ja sen
vaikuttavuutta

EU:ssa yhteistyota

Edistamme
kierratysma-

. e teriaalien
Lisaamme vahahiilisia Kiortotalouden markkinoita
kiertotalousratkaisuja

hankinnoilla kannusteet Kiertotalouden

aikinat Edistamme kansalaisten

kiertotalouspalveluja

Edistamme globaalia Valt.ioneuv“o"st.c.)n
siirtymaa kiertotalouteen periaatepaatos
Kiertotalous-

Kiertotalous- ohjelmasta Kiertotalous Kansallinen
ulkopolitiikka keskeisilla osaamisverkosto
sektoreilla

Sopimus vahahiilisesta
kiertotaloudesta

Orkestrointimalli suomalaisten

g oo o Kiertotaloustietoisuus ja
kiertotalousratkaisujen vientiin

—osaaminen kiinteisto- ja
rakennusalalla
Kiertotalouden
innovaatiot, Kaavoitus seka
Kiertotalousosaaminen digitalisaatio ja rakentamisen ja
koulutukseen ja tyoelamaan osaaminen tilojen kayton ohjaus

Kiertotaloutta tukevat
digitaaliset ratkaisut

Design-ohjelma
Kiertotalouden
ekosysteemit

INFRA ry 30.9.2022
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Sopimus vahahiilisesta kiertotaloudesta

Q3-Q4/2021 Q1-Q4/2022 Q1-Q2/2023

1.1 Kiinnostuneiden
osapuolten kokoaminen

Ministeriot

Jja sopimus- 1.2 Valmistellaan vahahiilinen

kumppanit kiertotaloussopimus

Tutkimuslaitokset 2.1 Suomen materiaalivirta-analyysi Fasilitaattori

Suunnittelee ja
toteuttaa vuoro-
vaikutuksen koordi-
nointia pakettien

Jja sopimuksessa
mukana olevat tahot

(dialogi) 2.2 Skenaariotyd

1-3 valilla.
3.1 Tavoitteiden ja
toimien valinta
Sopimuksessa
mukana olevat 3.2 Suunnitelmien
tahot laadinta / paivitys
Kiertotalouden -
osaamisverkosto Sopimuksessa mukana
e olevat tahot ja ministeriot

« yhteiskehitys
- tydkalut 4. Sitoumusten teko
INFRA ry is oo a




INFRA ry

Miten betonimurskeen kaytto kiviaineksena vaatii?

¥Ymparistélupa tai pienimuotoinen
jatteen hyddyntaminen

Huom! Jos kiytetaan kiviaineksena, niin

I MARA-asetus EEJ-asetus
Ympéaristokelpoisuus ‘Ympaéristokelpoisuus
Asetuksen mukaisesti Asetuksen mukaisesti

T I

Tayttadko vaatimukset

|l = |

Tayttaaks vaatimukset

I_

IKyIIé:

IKvIIaI

I Saatetaanko tuote markkinoille? I

Kiviaines

Betoni/laast]
Sitomaton

|

CE-merkinnan vaatimukset *

AVCP 2+/4 kiyttdkohteen mukaan (EEJ aina 2+)

I Tyyppitestaus |

| teadunvahionta |

.

Laadunvaluon-
nan tuloksia
werrataan
Tyyppitestauk-
sen tuloksiin

Suoritustasoilmoituksen
ulkopuolella iimoitettavat|
tekniset ominaisuudet

1, kierraksen
jélkeen
tiedot
suoritustaso-
iimoitukseen

Tuottaja vastaa
CE-merkinnasta

i

Ei

huomici CE-merkinndn vaatimukset

stenmukalsuus-
lImaitus

Laadunvalvonta

4

Tilaajan kanssa sovitut ominaisuudet

Tuottaja
suarittaa
laadun-
valvannan

Tiedot sopimuksen
mukaan

*tekniset vaatimukset ja materiaalijakauma

g o e

Tuotteen
vastaanotto-
tarkastus
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Vihrea siirtyma

* Se tulee, halusimme tai emme
* Energiaviisaus — tavoite ei ole kaikille sama

* Uhkasta mahdollisuudeksi
* Jo nyt paljon asioita tehdaan oikein

* Vastuullisuus on jo merkittava myynnin
edistaja, OP Suuryritystutkimus

 Lyhyessa ajassa tapahtuu paljon
* Ylilydnneilta vaikea valttya

INFRA ry 30.9.2022
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